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Die Europadische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europgischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen missen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu

kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europdische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das Produkt ist ein mechanisches Verbindungselement aus Stahl (Setzbolzen). Die
Verbindungselemente bestehen aus einem Nagel (Durchmesser 3,7 mm), welcher mit zwei
Rondellen bestiickt ist. Die Rondellen dienen der Fiuhrung des Nagels beim Setzvorgang und
stitzen das befestigte Blech. Zum Setzen sind spezielle Bolzensetzgerate erforderlich. Die
Setzenergie wird Uber eine Kartusche bereitgestellt (Kartuschen mit unterschiedlicher
Ladungsstarke stehen zur Verfugung) und kann zusatzlich in Grenzen am Setzgerat eingestellt
werden. Die Anwendungsgrenze ist abhangig von der Festigkeit und der Dicke des
Grundmaterials.

Die Abmessungen und die Materialeigenschaften sind in Anhang A1 aufgefuhrt. Der
Unterschied bei den Befestigungssystemen besteht in der Art der Setzbolzenzufiihrung zum
Setzgerat: einzeln oder in Kunststoffstreifen magaziniert. Die folgende Tabelle gibt einen
Uberblick uber die 2 bewerteten Befestigungssysteme.

Setzbolzen Setzgerat Beschreibung

Mit Bolzenfuhrung X-76-F-15-PTR flr einzelne

X-ENP2K-20 L15 DX 76 PTR Setzbolzen.

Mit Bolzenmagazin MX 76-PTR.

X-ENP2K-20 L15 MX DX 76 PTR Die Setzbolzen sind in MX Magazinstreifen
angeordnet, wie in der Setzbolzenbezeichnung
angegeben ist.

Setzbolzen, Bolzensetzgerate und Kartuschen sind in Anhang A1 und Anhang A2 dargestellt.

Die Setzbolzen und die dazugehorigen Verbindungen werden durch Zug- und/oder Querkrafte
beansprucht (Anhang B2).

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemédR dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Der Verwendungszweck ist in Anhang B1 und B2 spezifiziert.

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn die Setzbolzen
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B1 bis B3
verwendet werden.

Die Pruf- und Bewertungsmethoden, die dieser ETA zu Grunde liegen, fihren zur Annahme
einer Nutzungsdauer des Setzbolzens von mindestens 25 Jahren. Die Angaben zur
Nutzungsdauer kénnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern sind
lediglich ein Hilfsmittel zur Auswah! der richtigen Produkte im Hinblick auf die erwartete
wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.
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3 Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

31 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung _
Zugtragfahigkeit der Verbindung Siehe Anhang C1 und C2
Querkrafttragfahigkeit der Verbindung Siehe Anhang C1 und C2

Bemessungswert der Tragféhigkeit bei gleichzeitigem

Wirken von Zug- und Querkraften (Interaktion) Siehe Anhang B1

Prufung der Verformbarkeit im Fall einer temperatur-

bedingten Zwangungsbeanspruchung SieneLantang Bt

Bestimmung und Priifung der Anwendungsgrenzen Siehe Anhang C1

3.2 Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung

Brandverhalten Klasse A1

Feuerwiderstand Siehe Anhang B1
3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Wesentliches Merkmal Leistung

Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von gefahrlichen | Keine Leistung bewertet
Stoffen

3.4 Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung (BWR 4)

Wesentliches Merkmal Leistung
Zugtragfahigkeit der Verbindung Siehe Anhang C1 und C2
Querkrafttragfahigkeit der Verbindung Siehe Anhang C1 und C2

Bemessungswert der Tragfahigkeit bei gleichzeitigem

Wirken von Zug- und Querkraften (Interaktion) Siehe Anhang B1

Pruafung der Verformbarkeit im Fall einer temperatur-

bedingten Zwangungsbeanspruchung Sisheranhang B

Bestimmung und Priifung der Anwendungsgrenzen Siehe Anhang C1
3.5 Nachhaltige Nutzung der natiirlichen Ressourcen (BWR 7)
Wesentliches Merkmal Leistung

Siehe Anhang B1,

Bauciaiigheit Einsatzbedingungen
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4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

GemaR dem Europaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 330153-00-0602 gilt folgende
Rechtsgrundlage: 1998/214/EG, geandert durch 2001/596/EC

Folgendes System ist anzuwenden: 2+

5 Fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriiffung der
Leistungsbestiandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdR anwendbarem
Europdischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfihrung des Systems zur Bewerfung und

Uberpriufung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontroliplans, der
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 4. April 2018 vom Deutschen Institut fur Bautechnik

BD Dipl.-Ing. Andreas Kummerow Beglaubigt
Abteilungsleiter
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Setzbolzen X-ENP2K-20 L15

Nagel
g Nagel

Rondelle <

215

Bolzensetzgerit DX 76 PTR und Kartuschen

Rad fiir kontinuieriche
Einstellung der Setz-
energie:

Einstellung 1:
Minimale Energie

Einstellung 4:
Maximale Energie

@74 Material:

Stahl C67S in Anlehnung an EN 10132-4,
umgeformt, wirmebehandelt und verzinkt.
Nennhérte: 56 HRC

Rondelle Stahl DC0O1 gem&R EN 10139, verzinkt

Korrosionswiderstand der Verzinkung:
2 Zyklen Kesternich-Test mit 2 | SO2 nach
EN 3231 ohne Rotrost

Kartuschen 6,8/18 M10 mit 10 Kartuschen je
Kunststoffstreifen fiir DX 76 PTR

Griin: Schwache Ladung (Ladungsstérke 3)
Blau: Starke Ladung (Ladungsstérke 5)
Rot: Sehr starke Ladung (Ladungsstérke 6)

Hilti Setzbolzen X-ENP2K-20 L15 (MX)

Produktbeschreibung
Produkt, Abmesstngen und Werkstoffe

Anhang A1
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Einzelner Setzbolzen:
X-ENP2K-20 L15

DX 76 PTR

mit Standplatte fir Einzelbolzen
X-76-F-15-PTR

e

Magazinierte Setzbolzen flr
Magazingerat:

X-ENP2K-20 L15 MX

DX 76 PTR
mit Magazin MX 76-PTR

Hilti Setzbolzen X-ENP2K-20 L15 (MX)

Anhang A2

Produktbeschrelbung
Bolzensetzgeréte
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Die Setzbolzen sind fiir die Verbindung von Stahlblech an Stahluntergriinden vorgesehen. Dabei kann das
Blech sowohl als Bekleidung als auch als lastabtragendes Wand- oder Dachelement vorgesehen sein.

Beanspruchung der Befestigung:
+ Statische und quasi-statische Einwirkungen. Windlasten gelten als quasi-statische Einwirkung.

Befestigtes Blech (Flacherzeugnisse und daraus produzierte profilierte Produkte):

Stahlblech aus Stahlsorten 2 $280 geman EN 10346:2015 mit einer Dicke von t, = 0.75 mm bis 1.5 mm
(max. 4 mm fir 2 bis 4 Lagen).

Andere dilnnwandige Bauteile.

Untergrundmaterial:
+  Baustahl 2 8235 mit einer Nenndicke t1 2 3 mm, vorausgesetzt die Anwendungsgrenzen gemaf Anhang
C1 werden beachtet.

Eine Zinkschicht bis ca. 150 um bei feuerverzinkten bzw. eine Trockenschichtdicke bis ca. 160 pm bei
pulver- oder nasslackbeschichteten Stahlunterkonstruktionen ist zulassig.

Einsatzbedingungen (Umweltbedingungen):

Der vorgesehene Verwendungszweck umfasst Setzbolzen, die nicht direkt der freien Bewitterung oder
einer feuchten Umgebung ausgesetzt sind.

Bemessung:

Das Nachweiskonzept in EN 1990:2002 +A1:2005 + A1:2005/AC:2010 wird fiir die Bemessung von
Verbindungen mit Setzbolzen angewandt. Die charakteristischen Werte (Quer- und Zugtragféhigkeit), die in
Anhang C1 angegeben sind, werden fiir die Bemessung der kompletten Verbindungen verwendet.

Fur die Ermittlung des Bemessungswertes der Tragféhigkeit wird der Teilsicherheitsbeiwert ym = 1,25
verwendet, sofern in dem Nationalen Anhang zum Eurocode 3 von dem Mitgliedsstaat, wo der Setzbolzen
eingesetzt wird, keine anderen Werte angegeben sind.

+ |m Fall kombinierter Einwirkungen aus Zug- und Querkraften ist die Formel fir die lineare Interaktion nach
EN 1993-1-3:2006 + AC:2009 beriicksichtigt.

+ Ein eventuelle Abminderung der Zugtragfahigkeit aufgrund der Anordnung des Setzbolzens nach
EN 1993-1-3:2006 + AC:2009, Abschnitt 8.3 (7) und Bild 8.2 ist beriicksichtigt.

Fir die Verbindungstypen (a, b, ¢, d) entsprechend Anhang C1 und fir die Verbindungsmuster nach
Anhang C2 ist es fir die Stahlsorten $280 bis S350 nach EN 10346:2015 nicht erforderlich, die Querkrafte
auf Grund von Warmedehnungen zu beriicksichtigen.

Die angegebenen Abmessungen, Materialeigenschaften, Anwendungsgrenzen und Nagelvorsténde
werden eingehalten.

Feuerwiderstand: Die Beurteilung des Feuerwiderstandes erfolgt fiir das montierte System, in dem die
Setzboizen X-ENP2K-20 L15 verwendet werden sollen, mittels den Prufverfahren zur Klassifizierung der
Feuerwiderstandsfahigkeit entsprechend dem relevanten Teil von EN 13501.

Einbau:

+ Der Einbau erfolgt ausschlieflich nach den Herstellerangaben. Der Hersteller {ibergibt die
Montageanweisung an die ausfiihrende Firma.

+ Der Einbau wird so ausgefiihrt, dass der Setzbolzen erforderlichenfalls ersetzt werden kann.

+ Das Stahlblech liegt im Bereich der Verbindung unmittelbar auf dem Stahluntergrund auf.

+ Die Ubereinstimmung des eingebauten Setzbolzens mit den Bestimmungen der ETA wird durch die
ausfiihrende Firma bestétigt.

Hilti Setzbolzen X-ENP2K-20 L15 (MX)

Anhang B1
Verwendungszweck
Spezifikationen
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Verbindungstypen und Belastungsarten

Verbindungstypen

Typ a

Typb

Typc

Typd

2N\ 0

2V

Belastungsart VZ'::;ZZ? g Léngsstol QuerstoR ngge:tgr&d
)
Querbelastung N . | ——
~ - ~— -
Zugbelastung é % é

und Nagelvorstand hnvs

YL

707
t | y

tths

Dicke t des befestigten Bleches, Untergrunddicke ti

Hilti Setzbolzen X-ENP2K-20 L15 (MX)

Verwendungszweck
Verbindungstypen

Anhang B2
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Montageanleitung

+ Die Setzbolzen X-ENP2K-20 L15 und X-ENP2K-20 L15 MX werden mit Hilfe des Bolzensetzgeréates
DX 76 PTR nach Anhang A2 eingetrieben.

+ Die zu befestigenden Profile liegen im Bereich der Verbindung unmittelbar auf dem Stahluntergrund auf.
Die Wah! der Kartuschen und die Einstellung der Energie am Setzgerét zur Einhaltung der Anwendungs-
grenzen erfolgt entsprechend den Angaben in Anhang C1.

* Probesetzungen werden ausgefiihr, falls die Brauchbarkeit der empfohlenen Kartusche nicht anderweitig
Uberpriift werden kann (z.B. Kontrolle des Nagelvorstandes hnvs).

« Der Setzbolzen ist korrekt gesetzt, wenn das Stahiblech fest auf dem Stahluntergrund aufliegt und der
Nagelvorstand hnvs gemén Anhang C1 eingehalten wird.

T T

8.8/18M10
Fo— ©

@‘Ey@“@ OX 76 MX/

DX 76 PTR

Besondere geometrische Regelungen:

Befestigung auf kaltgeformten C- und Z- Befestigung auf U-férmigen Einlegeteilen in Beton
Profilen mit einer Dicke von 2,9 bis 4,0 mm mit einer Nenndicke ts von 3 mm.
" 590 mm ti=3,0+£0,3mm
.] - S60mm
£
£
L
N
Glte: = $320 GD geman EN 10346:2015

Hiiti Setzbolzen X-ENP2K-20 L15 (MX)

Anhang B3
Verwendungszweck
Montageanleitung und besondere geometrische Regelungen
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@ 7.4 Setzbolzen und Bolzensetzgerate:
) X-ENP2K-20 L15 mit DX 76 PTR und
i Bolzenfiihrung X-76-F-15-PTR fur
237 - Einzelbolzen
T X-ENP2K-20 L15 MX mit DX 76 PTR und
& Magazin MX 76-PTR hwvs = 7 bis 11 mm
V_| 1 |Koben: X-76-P-ENP2K-PTR
- 15— Kartuschen: 6.8/18 M10
Charakteristische Quer- und Zugtragfihigkeit Vaxund Ngx
3mm<ti<4 mm 4mm<ti<5mm 5mm<t<6mm
t VR Nrc |Befestigungs-| Vrk Nre  |Befestigungs-| VR Nrk  |Befestigungs-
[mm] | [kN] | [kN] typen [kN] [kN] typen [kN] [kN] typen
0,75 47 6,0 ac 4.7 6,3 ab,cd 4.7 6,3 ab,cd
0,88 54 6,0 a,c 54 7.2 a.cd 54 72 a,(b)*,cd
1,00 6,0 6,0 ac 6,0 8,0 a.cd 6,0 8,0 a,(b)*,cd
1,13 - - - 7,0 8,4 ac 7.0 84 a.c
1.25 - - - 8,0 8,8 ac 8,0 8,8 a.c
1,50 - - - 8,6 8,8 a 8,6 8,8 a

*  Befestigungstyp (b) abgedeckt fiir 5 mm < ty < 8 mm und einer Reduktion von Nrkauf 6,6 kN
Befestigungstyp (b) vollsténdig abgedeckt fir ty = 6 mm

Bemessungswerte der Quer- und Zugtragfiahigkeit Vrq und Npg

VRd = VR / ym NRrd = Oleyel - Nrx / ym mit aieye = 1,0 fUr alle Blechdicken t

oy beriicksichtigt den Einfluss wiederholter Windlasten

ym = 1,25 bei Fehlen nationaler Regelungen

Anwendungsgrenzen Kartuschenwahl und Setzenergieeinstellung
- - ! ! | DX 76 PTR mit X-ENP2K-20 L15 (MX)
E 56 | i A I I S— 6.0 , , .
T S X = E ssq
§ 2 Anwendungsbereich = Blau 4 Rot 3
501
'g 4.5 ~ I %
2 5 45
5 sz T ! 5
3 a5 -] s275 ‘ ! | B a0y Blau 4
Lo 8355 5 35/
3.0 T f 7 : Griin 4
350 400 450 500 550 600 650 . . ' ' ‘ ‘
Untergrundfestigkeit R, [Nmm?] 350 400 450 500 §50 600 650
u ntergrun d: Untergrundfestigkeit R, [Nmm?]
Baustahl $235, 5275 und S355 in den Gutegruppen JR, JO, J2, | Setzversuche an der Baustelle sind zur Uberprifung der
K2 nach EN 10025-2; Mindestnenndicke = 3 mm (besondere richtigen Eintreibenergie empfohlen. Falls erforderlich, ist
Regeln zur Mindestdicke gemaR® Anhang B3); timax = 6 mm die Eintreibenergie entsprechend anzupassen.

Hilti Setzbolzen X-ENP2K-20 L15 (MX)

Leistungen Anhang C1

X-ENP2K-20 L15 mit Bolzensetzgerat DX 76 PTR: Charakteristische Tragfahigkeit,
Bemessungswerte, Anwendungsgrenze, Kartuschenwahl und Setzkontrolle

Z15495.18 8.06.02-90/18



Seite 12 der Europidischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-13/0172 vom 4. April 2018 Institut
fir

Bautechnik

Auf die Lénge bezogene charakteristische Zugtragfahigkeit nrk [kN/m] und
Quertragfahigkeit vrk [kN/m], fiir die Querkréfte in Folge Warmedehnungen nicht mehr
beriicksichtigt werden miissen

Nr« und Vre geman Anhang C1
w ... Breite der Profilblechtafel

w

[P — SR b . A ]

AVAWAWAVE

Nrk =092 Npe /W VRk =2 - VR / W
! W :_'

oy
et

W W\

nrk =0.9:-3 . Nre/W Vrk # 3+ Vre I W
w

W\ W

an=0.9-4-NRk/W VRk=4-VRk/W
w

Y

Luttll

W\ W WY YW

Nrx =0.9-5-Nre/W VR =5 - VR /W

¥

W

VA WANVAWANWIAWANVE

Nrx =3 - Nre /W VR =3 - Vre /W

A
Y

Anmerkung: Die selben auf die Lange bezogenen charakteristischen Tragfdhigkeiten diirfen entlang der
Auflager von Endiiberlappungen von Profilblechtafeln verwendet werden, falls der Befestigungstyp “d” nicht in
der Lasttabelle von Anhang C1 abgedeckt ist.

Hilti Setzbolzen X-ENP2K-20 L15 (MX)

Leistungen Anhang C2

Auf die Lange bezogene charakteristische Tragfahigkeit fir ausgewéhlte
Befestigungsmuster ohne Berlicksichtigung von Querkréaften in Folge Warmedehnungen
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